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Beschreibung 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind farblose, transparente Copolyamide auf der Basis von cycloaliphati- 
schen Diaminen und aromatischen Dicarbonsauren, ihre Blends Oder Legierungen mit Homopolyamiden und die dar- 

5 aus herstellbaren Formmassen. 

In der DE2'642'244 werden Copolyamide aus substituierten cycloaliphatischen Diaminen, Isophthalsaure, welche 
noch 50 % Terephthalsaure enthalten kann, und aus 30 - 40 Gew% Lactamen. Omega-Aminocarbonsauren oder Kom- 
binationen von langkettigen Dicarbonsauren und Diaminen mit 5 bis 12 C-Atomen beschrieben. Mit einem so hohen 
Anteil an zusatzlichen Monomeren, namlich 30 - 40 %, werden bestenfalls Glasumwandlungspunkte urn 170°C 

10 erreicht. die dementsprechend keine sehr hohen Warmeformbestandigkeitswerte ergeben, wie sie fur ausgewahlte 
Anwendungen im Apparatebau. in sterilisierbaren FormkOrpern fur den medizinischen oder Lebensm'rttel-Gebrauch 
erforderlich sind. 

Die EP 313'436 beschreibt ahnliche Monomerkombinationen fur transparente Polyamide, bei denen der Anteil an 
TerephthalsSure den von Isophthalsaure um 100 % und mehr ubersteigen kann. Der Anteil an Lactam oder Omega- 
is Aminocarbonsaure oder an Kombinationen von aliphatischen Diaminen und aliphatischen Dicarbonsauren in Polyamid 
liegt somit hoher als 20 %, bevorzugt hoher als 30 %. Auch diese Polyamide besitzen einen TG nicht hOher als 160°C, 
wodurch Anwendungen im hoheren Temperaturbereich ausgeschlossen sind. 

Die US 4 898 896, EP 0 553 581 und EP 0 550 308 beschreiben Copolyamide aus alkylsubstituierten Bis-(4-ami- 
nocyclohexyl)-alkanen mit Iso- und Terephthalsaure und grossen Lactamanteilen als Monomere, die eberrfalls aufgrund 
20 der zu zahlreichen C6-Bausteine ungenugend tiefe TG-Werte aufweisen. 

Die Aufgabe dieser Erfindung liegt also im Mangel an Copolyamiden fur Formkorper auf der Basis von cycloalipha- 
tischen Diaminen und aromatischen Dicarbonsauren. die nicht nur transparent, sondern auch farblos sind, Glasum- 
wandlungstemperaturen (T G ) von Ober 175°C, bevorzugt uber 195°C und hohe Warmeformbestandigkeiten aufweisen, 
ohne dabei Steifheit, Festigkeit, hOhere Zahigkeit und gute chemische Bestandigkeit zu verlieren. 
25 Diese Aufgabe wird gelOst durch die farblosen, transparenten Copolyamide auf der Basis cycloaliphatischer Dia- 
mine und aromatischer Dicarbonsauren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass sie aufgebaut sind aus 

a) mindestens einem cycloaliphatischen Diamin mit 6 bis 24 C-Atomen in nahezu aquimolarem Verhaitnis mit 

b) Isophthalsaure, die durch 0 bis 50 Mol% Terephthalsaure und/oder Naphthalindicarbonsaure und/oder 0 bis 20 
30 Mol% einer aliphatischen Dicarbonsaure ersetzt ist, und 

c) bis zu 20 Mol% weiterer polyamidbildender Monomere, insbesondere 1 bis 19 Mol% mindestens eines Lactams 
Oder einer Omega-Aminocarbonsaure oder der nahezu aquimolaren Mischung mindestens eines aliphatischen 
Diamins und mindestens einer aliphatischen Dicarbonsaure, welche 6 bis 12 C-Atome aufweisen, 

35 wobei die Copolyamide eine Glasumwandlungstemperatur von mehr als 1 75°C aufweisen sowie durch Blends oder 
Legierungen der Copolyamide mit mindestens einem Homopolyamid, wobei die Copolyamide, ihre Blends oder Legie- 
rungen gegebenenfalls verarbeitungs-und/oder verwendungsbedingte Zusatzstoffe enthalten. 

Die Aufgabe wurde insbesondere gelOst durch Copolyamide, deren cycloaliphatisches Diamin 15 bis 21 C-Atome 
und mindestens einen Cyclohexanring aufweist und insbesondere an dem mindestens einen Ring und/oder an einer 

40 zwischen zwei Ringen mittelstandigen Methylengruppe ein- oder mehrfach durch Methyl-, Ethyl- oder Propylgruppen 
substituiert ist. Die Aufgabe wird ausserdem gelOst durch die aus den Copolyamiden. ihren Blends oder Legierungen 
mit Homopolyamiden herstellbaren FormkOrpern sowie durch ein Verfahren zur Herstellung der Copolyamide. 

Es wurde gefunden, dass insbesondere farblose, transparente, amorphe Copolyamide mit Glasumwandlungstem- 
peraturen uber 175°C aus cycloaliphatischen Diaminen a) wie Bis-(3-methyl-4-aminocyclohexyl)-methan (z.B. Laromin 

45 C 260 ®, BASF) oder Bis-(4-aminocyclohexyl)-methan oder Bis-(4-aminocyclohexyl)-2.2'-dimethylpropan. kombiniert 
mit aromatischen Dicarbonsauren b) mit 8 bis 1 6 C-Atomen sowie wahlweise weiteren polyamidbildenden Monomeren 
c) hergestellt werden kOnnen. Die mindestens eine aromatische Dicarbonsaure ist Isophthalsaure, welche durch Ter- 
ephthalsaure oder andere aromatische Dicarbonsauren, wie Naphthalindicarbonsaure Oder Gemischen davon, zu 
maximal 50 Mol% und/oder durch aliphatische Dicarbonsauren zu maximal 20 Mol% ersetzt sein kann. Die weiteren 

so polyamidbildenden Monomere c) sind bevorzugt Lactame oder Omega-Aminocarbonsauren oder Kombinationen von 
aliphatischen Diaminen mit aliphatischen Dicarbonsauren, welche jeweils 6 bis 1 2 C-Atome aufweisen, wobei der Anteil 
der Monomeren maximal 20 Mol% betragt. 

Mit einer Glasumwandlungstemperatur von uber 175°C, insbesondere von uber 185°C und ganz besonders zwi- 
schen 195 und 230°C, konnen die erfindungsgemassen Copolyamide in Hochtemperaturanwendungen bzw. fur sterili- 

55 siebare Formteile eingesetzt werden. Besonders bewahrt haben sich Copolyamide mit 
Glasumwandlungstemperaturen uber 197°C. 

In besonderen Ausfuhrungsformen der erfindungsgemasssen Copolyamide ist das Lactam Decanolactam 
und/oder Dodecanolactam, wobei dessen Anteil maximal 20 Mol% betragt und insbesondere zwischen 1 und 19 Mol% 
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liegt. 

Die Erfindung bilden weiterhin auch Blends Oder Legierungen aus den erfindungsgemassen Copolyamiden mit 
weiteren Homopolyamiden aus der Gruppe PA12. PA1 1 , PA6. PA612, PA610, PA69 und PA66, bevorzugt in Mengen bis 
zu 30 Gew%. 

5 Die Copolyamide Oder deren Mischungen oder deren Blends enthalten in vorteilhafter Weise Zusatzstoffe aus der 
Gruppe Kettenregler, Gleitmittel, Hitze- und UV-Stabilisatoren, Farben, Pigmerrte, Verstarkungsmittel aus der Gruppe 
Glas, Mineralien und organischen Fasern. 

Die Erfindung betrifft auch die Formkorper, die aus den farblosen, transparenten Copolyamiden oder deren Blends oder 
Legierungen mit Homopolyamiden, bevorzugt aus der Gruppe PA12, PA1 1 , PA6, PA612, PA610, PA69 und PA66 her- 

10 stellbar sind und wahlweise verarbeitungs-und/oder verwendungsbedingte Zusatzstoffe, insbesondere Kettenregler. 
Gleitmittel, Hitze-und UV-Stabilisatoren, Farben, Pigmente und Verstarkungsmittel enthalten. 

Die Erfindung betrifft ausserdem ein Verfahren zur Herstellung der farblosen, transparenten Copolyamide. 
Das Polykondensationsverfahren dieser Rohstoffe kann in einem oder mehreren Teilschritten erfolgen, wobei vorerst 
das cycloaliphatische Diamin mit der aromatischen Saure als Salz zur Reaktion gebracht werden kann und das Lactam 

75 in einem zweiten Schritt mitkondensiert wird oder dass in einem Autoklaven alle 3 Typen von Monomeren polykonden- 
siert und nachfolgend in einem Entgasungsextruder zu hOheren Viskositaten nachkondensiert werden oder dass alle 3 
Typen von Monomeren in einem Schritt in einem HochdruckautoWaven zu hdherer Viskositat polykondensiert werden 
oder mit Hilfe von mindestens zwei Reaktionsextrudern hergestellt werden, wobei der Polymeraustrag mrttels FOrder- 
schnecke erfolgt. Die angewandten Reaktionstemperaturen betragen 280 - 320°C. Die Monomeren werden ublicher- 

20 weise in einem Vorlagebehalter homogen gemischt, dabei werden haufig Kettenregler wie Benzoesaure, 
Ethyl hexansaure, Stearinsiure sowie auch P-haHige Katalysatoren wie H 3 P0 3 , H 3 P0 2 . Phosphate oder organische P- 
Verbindungen und Salze wie Acetate oder Chloride zugegeben. 

Diamine und Dicarbonsauren werden oft nur in nahezu aquimolarem Verhaltnis eingesetzt, um Verluste auszuglei- 
chen oder bestimmte Endgruppenkonzentrationen zu erreichen. 

25 Die Formkorper aus den beschriebenen Copolyamiden zeichnen sich dadurch aus, dass sie eine hohe Zahigkeit. 
hone Festigkeit und Steifheit, gute Spannungsrissbestandigkeit in Heisswasser und organischen LOsungsmitteln, gute 
Wechselbiegefestigkeit und Schmelzefestigkeiten besitzen. Die ohne weiteres erreichbaren hoheren Viskositaten sind 
fur moderne Verarbeitungsmaschinen wie Spritzgussmaschinen oder Blasformextruder kein Problem und in der Praxis 
erwunscht. 

30 Die erfindungsgemassen Polyamide werden in den nachfolgenden Beispielen naher beschrieben: 
Beispiel 1 

Ober ein Losegefass von 200 1 wurden in einen 130 1 Autoklaven 7.0 kg Laurinlactam, 1 1 .6 kg Isophthalsaure, 1 7.0 
35 kg Bis-(3-methyl-4-aminocyclohexyl)-methan in Form von Laromin C260 ®, 120 g Benzoesaure, 10 g H3PO3, 250 g 
Irganox 245 Emulsion und 10 I Wasser nach intensiver Mischung bei 80°C eingefullt. Nach einer Aufheizphase bis 
160°C, einer Druckphase von 3 h bei 285°C und 18 bar und einer Entspannungs- bzw. Entgasungsphase bei 280°C 
von ca. 2 - 3 h konnte mittels einer beheizten Pumpe als Austragsvorrichtung ein transparenter Polyamidstrang abge- 
zogen werden, welcher nach Abkuhlung durch ein bis 40°C warmes Wasserbad granuliert wurde. Das getrocknete Gra- 
40 nulat von ca. 32 kg besass folgende physikalischen Eigenschaften: 



eta rel,(0,5%ig, m-Kresol) 




1.45 


Endgruppen NH 2 /COOH 


(naeq/g) 


115/115 


TG (DSC) 


CO 


192 


Schmelzeviskositat bei 270°C/12,6 
N 


(Pa-s) 


6680 


Wassergehalt 


(%) 


< 0.005 



Die aus dem Granulat durch Spritzguss hergestellten DIN-Prufkorper besassen folgende mechanische Eigen- 
schaften: 

55 
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Schlagzahigkeit 23°C f trocken, nach DIN 53453 


(kJ/m 2 ) 


100 


Kerbschlagzahigkeit 23°C.tro., nach DIN 53453 


(kj/m 2 ) 


2.5 


Streckspannung 23°C,tro./konditioniert > DIN 53455 


(N/mm 2 ) 


94/83 


oirecKQennung to o,uo./KurKX,iJir>i oo*#oo 


(%) 




Reissfestigkeit 23°C,tro./kond, DIN 53455 


(N/mm 2 ) 


81 / 73 


Reissdehnung 23°C,tro7kond 


(%) 


5/11 


Zug-E-Modul 23°C,tro./kond.. DIN 53457 


(N/mm 2 ) 


2-420 / 2'570 


HDT A/B trocken, DIN 53461 / ISO 75 


rc) 


130/143 


HDT A/B kond DIN 53461 / ISO 75 


(°C) 


124/149 



Ahnlich wie in Beispiel 1 wurden nach Homogenisierung bei 80°C in einem Losegefass in einen 130 I Autoklaven 
folgende Rohstoffe eingebracht: 



6.0 kg Laurinlactam 

20.45 kg Bis-(3-methyl-4-aminocyclohexyl)-methan 

13.95 kg Isophthalsaure 

160g Benzoesaure 

50 g Mg-Stearat 

5 kg Wasser 

12 g H 3 PO 2 (50%ig) 

Nach einer Druckphase. Entspannungs- und Entgasungsphase wurde mittels Strangabzug eine Polyamidmasse 
von ca. 35 kg abgezogen und granuliert, welche die folgenden Eigenschaften aufwies: 



eta rel (0.5 %ig. m-Kresol) 




1.433 


Endgruppen NH 2 /COOH 


(naeq/g) 


79/35 


TG (DSC) 


(°C) 


203 


Schmelzviskositat bei 
270°C/12,6N, 


(Pa-s 


16107 


Wassergehalt 


(Gew-%) 


< 0.005 



Das zu Prufkorpern verspritzte Produkt ergab folgende mechanische Werte: 

45 



Schlagzahigkeit 23°C,tro., DIN 53453 


(kJ/m 2 ) 


oB 


Kerbschlagzahigkeit 23°C,tro., DIN 53453 


(kJ/m 2 ) 


3.1 


Biege-E-Modul 23°C,tro.. DIN 53452 


(N/mm 2 ) 


2'420 


Grenzbiegespannung 23°C,tro., DIN 53452 


(N/mm 2 ) 


143 


Bruchfestigkeit 23°C,tro., DIN 53455 


(N/mm 2 ) 


70 


Bruchdehnung 23°C,tro. 


(%) 


23 
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n Beispiel 1 wurde im 130 I AutoWaven polykondensiert, dafur wurden folgende 



Eine vergleichbare Charge wie 
Rohstoffe eingewogen: 

5 

6.5 kg Laurinlactam 

17 kg Bis-(3-methyl-4-aminocyclohexyl-)methan 
1 1 .6 kg Isophthalsaure 
175g Benzoesaure 
10 0.05% H3PO3 
10 1 Wasser 

Das daraus hergestellte Granulat besass eine LOsungsviskositat eta rel (0.5%ig m-Kr) von 1.422 und eine 
Schmelzviskositat von 1^m Pa -s bei 270<>C/1 22.6 N. ^ . ^. . n 

15 Der TG betrug 201°C. Klein-DIN-Balken davon zeigten eine Schlagz&higkeit "oB" (= ohne Bruch) und e.ne Kerbschlag- 
zahigkeit von 1,0 kJ/m 2 ; der Zug-E-Modul betrug tro 2 860 N/mm 2 . Es wurden Wechselbiegefestigkeiten von 40000 
Zyklen auf einer C. Schenk Wechselbiegeapparatur (Dauerschwingversuch nach DIN 53442) gemessen. 

Die Charge wurde in einem Reaktionsextruder ZSK 30 mit 2 Vakuumzonen bei ca. 290°C nachtondensiert. Das 
nachkondensierte Polyamid erfuhr eine starke Viskositats-und Zahigkeitserhohung auf eta rel 1 .522 (0.5 %.g, m-Kr) be. 
20 einer Schmelzviskositat (270°C/122.6 N) von 3'316 Pa - s 

Aus daraus hergestellten Prufkorpern wurden folgende mechanische Eigenschaften gemessen: 



Schlagzahigkeit 23°C, trocken 


(kJ/m 2 ) 


oB 


Kerbschlagzahigkeit 23°C, tro. 


(kJ/m 2 ) 


4.6 


Streckspannung 23°C. tro./kond. 


(N/mm 2 ) 


92/81 


Streckdehnung 23°C, tro./kond. 


(%) 


8/7 


Reissfestigkeit 23°C, tro/kond. 


(N/mm 2 ) 


98/60 


Reissdehnung 23°C. tro./kond. 


(%) 


18/20 


Zug-E-Modul 23°C, tro./kond. 


(N/mm 2 ) 


2'620/2 , 830 


Wechselbiegefestigkeit, trocken 


(Zyklen) 


116'000 



In einem 2 t AutoWaven wurden 198 kg Laurinlactam, 510.2 kg Bis-(3-methyl-4-aminocyclohexyl)-methan. 282 kg 
Isophthalsaure. 4.8 kg Benzoesaure. 0.26 kg H 3 P0 2 . in 350 kg Weichwasser polykorKlensiert. Das gewonnene und 
getrocknete Granulat in der Menge von ca. 880 kg besass eine LOsungsviskositat eta re wn1 ; «(0 5 %.g .n m-Kr) 
eine Schmelzviskositat (270°C/122.6 N) von V528 Pa • s. Endgruppen NH 2 /COOH (uaeq/g) 61 / 66. und emen Tg von 

DaratThergestelrte Klein-DIN-Balken besassen eine Kerbschlagzahigkeit bei 23°C von 3.8 kJ/m 2 . Durch Nachkonden- 
sation in einem WPF-Entgasungsextruder ZSK 58 wurden eta rel-Werte^on 1.66 erreicht und vom Granulat herge- 
stellte Klein-DIN-Balken besassen eine Kerbschlagzahigkeit von 5.2 kJ/m 2 . 

Patentanspruche 

1 . Farblose. transparente Copolyamide Oder deren Blends Oder Legierungen mit mindestens einem Homopolyamid. 
dadurch gekennzeichnet, dass die Copolyamide aufgebaut sind aus 

a) mindestens einem cycloaliphatischen Diamin mit 6 bis 24 C-Atomen in nahezu aquimolarem Verhaitnis mit 

b) Isophthalsaure, die durch 0 bis 50 Mol% Terephthalsaure und/oder Naphthalind.carbonsaure und/oder 0 b.s 
20 Mol% einer aliphatischen Dicarbonsaure ersetzt ist, 

und 

c) bis zu 20 Mol% weiterer polyamidbildender Monomere. 
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wobei die Copolyamide erne Glasumwandlungstemperatur von mehr als 175°C aufweisen und die Copolyamide 
Oder deren Blends oder Legierungen wahlweise verarbeitungs- oder verwendungsbedingte Zusatzstoffe errthalten. 

2. Copolyamide gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die polyamidbildenden Monomeren c) 1 bis 19 
5 Mol% mindestens eines Lactams oder einer Omega-Aminocarbonsaure oder der nahezu aquimolaren Mischung 

mindestens eines aliphatischen Diamins und mindestens einer aliphatischen Dicarbonsaure. welche 6 bis 12 C- 
Atome aufweisen, sind. 

3. Copolyamide gemass Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, dass die Glasumwandlungstemperatur uber 
w 185°Cliegt. 

4. Copolyamide gemass einem der voranstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Glasumwand- 
lungstemperatur zwischen 195 und 230°C liegt. 

T5 5. Copolyamide gemass einem der voranstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Diamin 1 5 bis 21 
C-Atome und mindestens einen Cyclohexanring aufweist. 

6. Copolyamide gemass einem der voranstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. dass das Diamin an dem 
mindestens einen Ring und/oder an der mittelstandigen Methylengruppe zwischen zwei Ringen ein- oder mehrfach 

20 durch Methyl-, Ethyl- oder Propylgruppen substituiert ist. 

7. Copolyamide gemass Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 

das substituierte cydoaliphatische Diamin ein Bis-(3-methyl-4-aminocyclohexyl)-methan ist. 

25 8. Copolyamide gemass einem der voranstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Lactam Decanolactam oder Dodecanolactam ist. 

9. Copolyamide gemass einem der voranstehenden Anspruche in einem Blend oder einer Legierung mit mindestens 
einem Homopolyamid, ausgewahlt aus der Gruppe PA12, PA11, PA6, PA612, PA610, PA69 und PA66, welches in 

30 Anteilen bis zu 30 Gew% enthalten ist. 

10. Copolyamide gemass einem der voranstehenden Anspruche dadurch gekennzeichnet, dass 

die Zusatzstoffe aus der Gruppe Kettenregler, Gleitmittel. Hitze- und UV-Stabiiisatoren, Farben, Pigmente und Ver- 
starkungsmittel aus der Gruppe Glas. Mineralien und organischen Fasern ausgewahlt sind. 

35 

1 1 . Formkorper, herstellbar aus farblosen, transparerrten Copolyamiden oder deren Blends oder Legierungen gemass 
einem der Anspruche 1 bis 10. 

12. Verfahren zur Herstellung von farblosen. transparenten Copolyamiden gemass einem der Anspruche Anspruch 1 
40 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 

man die Monomeren polykondensiert und nachfolgend in einem Entgasungsextruder auf hOhere Viskositaten 
nachkondensiert. 



Colourless, transparent polyamides or blends of alloys thereof with at least one homopolyamide, characterised in 
that 

the copolyamides are synthesised from 

a) at least one cycloaliphatic diamine containing 6 to 24 C atoms in an approximately equimolar ratio with 

b) isophthalic acid which is substituted by 0 to 50 mole % of terephthalic acid and/or naphthalene dicarboxylic 
acid and/or 0 to 20 mole % of an aliphatic dicarboxylic acid, 

and 

c) up to 20 mole % of further polyamide-forming monomers, 

wherein the copolyamides have a glass transition temperature of more than 175 °C and the copolyamides or the 
blends or alloys thereof optionally contain additive substances determined by their processing or use. 
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2. Copolyamides according to claim 1 . characterised in that 

the poiyamide-forming monomers c) are 1 to 19 mole % of at least one lactam or of an omega-aminocarboxylic 
acid, or of the approximately equimolar mixture of at least one aliphatic diamine and at least one aliphatic dicarbc- 
xylic acid which contain 6 to 12 C atoms. 

5 

3. Copolyamides according to claim 1 or 2, characterised in that 
their glass transition temperature is above 185°C. 

4. Copolyamides according to any one of the preceding claims, characterised in that 
10 their glass transition temperature is between 1 95 and 230°C. 

5. Copolyamides according to any one of the preceding claims, characterised in that 
the diamine contains 15 to 21 C atoms and at least one cyclohexane ring. 

75 6. Copolyamides according to any one of the preceding claims, characterised in that 

the diamine on the at least one ring and/or on the central methylene group between two rings is singly- or multiply 
substituted by methyl, ethyl or propyl groups. 

7. Copolyamides according to claim 5. characterised in that 

20 the substituted cycloaliphatic diamine is a bis-(3-methyl-4-aminocyclohexyt)-methane. 

8. Copolyamides according to any one of the preceding claims, characterised in that 
the lactam is decanolactam or dodecanolactam. 

25 9. Copolyamides according to any one of the preceding claims in a blend or an alloy with at least one homopolyamide 
selected from the group comprising PA12. PA11, PA6. PA612. PA610, PA69 and PA66. which is contained in pro- 
portions up to 30 % by weight. 

10. Copolyamides according to any one of the preceding claims, characterised in that 

30 the additive substances are selected from the group comprising chain regulators, parting agents, heat and UV sta- 
bilisers, dyes, pigments, and reinforcing agents selected from the group comprising glass, minerals and organic 
fibres. 

1 1 . Mouldings which can be produced from colourless, transparent copolyamides or blends or alloys thereof according 
35 to any one of claims 1 to 1 0. 

12. A process for producing colourless, transparent copolyamides according to any one of claims 1 to 1 0, characterised 
in that 

the monomers are subjected to condensation polymerisation and are subsequently post-condensed to higher vis- 
40 cosities in a degassing extruder. 

Revendications 

1 . Copolyamides transparents incolores ou leurs melanges ou alliages avec au moins un homopolyamide, caracteri- 
45 ses en ce que les copolyamides sont prepares a partir de 

a) au moins une diamine cycloaliphatique presentant de 6 a 24 atomes de carbone 
dans un rapport a peu pres equimolaire avec 

b) de I'acide isophtalique qui est remplace par 0 a 50 % en mole d'acide teraphtalique et/ou d'acide naphtate- 
50 nedicarboxylique et/ou 0 a 20 % en mole d'un acide dicarboxylique aliphatique. et 

c) jusqu'a 20% en mole d'un autre monomere formant polyamide, 

les copolyamides presentant une temperature de transition vitreuse superieure a 175° C et les copolyamides ou 
leurs melanges ou alliages contenant eventuellement des additifs pour le traitement ulterieur ou lutilisation ulte- 
55 rieure. 

2. Copolyamides selon la revendication 1. caracterises en ce que les monomeres c) formant polyamide sont de 1 a 
19 % en mole d'au moins un lactame ou d'un acide omega-aminocarboxylique ou d'un melange environ equimo- 
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laire d'au moins une diamine aliphatique et d'au moins un adde dicarboxylique aliphatique. qui presenter* 6 a 12 
atomes de carbon e. 



3. Copolyamides selon la revendication 1 ou 2, caracterises en ce que la temperature de transition vitreuse est au- 
dessusde 185° C. 

4. Copolyamides selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterises en ce que la temperature de 
transition vitreuse est comprise entre 195 et 230° C. 

5. Copolyamides selon I'Une quelconque des revendications precedentes. caracterises en ce que la diamine pre- 
sente de 1 5 a 21 atomes de carbone et au moins un noyau cyclohexane. 

6. Copolyamides selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterises en ce que la diamine est 
substitute une ou plusieurs fois par des groupes methyle. ethyle ou propyle au niveau d'au moins un noyau et/ou 
au niveau du groupe methylene coince entre deux noyaux. 

7. Copolyamides selon la revendication 5, caracterises en ce que la diamine cycloaliphatique substitute est le bis-(3- 
methyl-4-aminocyclohexyl)-methane. 

8. Copolyamides selon I'une quelconque des revendications precedentes. caracterises en ce que le lactame est le 
decanolactame ou le dodecanolactame. 

9. Copolyamides selon I'une quelconque des revendications precedentes, sous la forme d'un melange ou d'un alliage 
avec au moins un homopolyamide choisi dans le groupe constituede PA12. PA11, PA6. PA612, PA610 PA69 et 
PA66, lequel est present a raison de jusqu'a 30 % en poids. 

10. Copolyamides selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterises en ce que I'additjf est choisi 
dans le groupe constitue des regulateurs de chaine, des lubrifiants, des stabilisants a la chaleur et aux UV, des 
colorants, des pigments et des agents de renforcement choisis parmi le verre. les fibres minerales ou organiques. 

11. Article moule prepare a partir de copolyamides transparents. incolores ou de leurs melanges ou alliages selon 
I'une quelconque des revendications 1 a 10. 

12. Precede pour la preparation de copolyamides transparents. incolores. selon I'une quelconque des revendications 
1 a 10, caracterise en ce que Ton soumet les monomeres a une polycondensation et on soumet ensuite I'ensemble 
a une post-condensation dans une extrudeuse de type a elimination des gaz jusqu'a une viscosite superieure. 



